internationaler Physikerkongref in Basel und Como
vom 5.—16. Sept. 1949

Vom 5.—10. September 1949 fand in Basel (Schweiz) und vom 11. bis
16. September in Como (Italien) ein Internationaler Kongre8 iiber Fra-
gen der Kernphysik und der kosmisechen Strahlen statt, an dem zum
ersten Male nach dem Kriege auch wieder eine Reihe deutscher Physiker
teilnahmen,

Die Veranstaltungen wurden auf Vorsehlag und mit Unterstiitzung
der Unesco von den physikalischen Gesellschaften der Schweiz und
Italiens durchgefiihrt.

Von 285 Besuchern stammten 53 aus den USA und England, 57 aus
den Benelux-Lindern und der Rest verteilte sich auf die Vertreter aus
vielen Staaten, wobei natiirlich noch die Schweizer und Italiener zwei
zahlenmafig starke Gruppen bildeten, wihrend nur 11 Deutsche anwe-
send waren.

In Basel wurde mit Vortrigen und Berichten iéber die ncuesten Ent-
wicklungen im Bersiche der kernphysikalischen MeBmethoden
begonnen. Prof. Segré (Berkeley, USA) sprach tiber die Fortschritte im
Bau von Ionisationskammern und Prof. Pontecorvo (Harwell, England)
iiber Proportionalz&hlrohre, wahrend Prof. fen Harfog (Amsterdam) die
bisherigen Versuche zur Herstellung von Zghlrohren mit besonders klei-
ner Zeitkonstante behandelte.

Als wesentliche Fortsehritte sind die neuen Parallelplattenzihler
der hollindischen und der amerikgnischen Gruppe und die von Kall-
mann (Berlin, neuerdings New York) entwiekelten Szintillationszéhler
zu nennen, iiber die in einem weiteren Vortrag Prof. O. Frisch (Cam-
bridge, England) zusammenfassend vortrug. Die neuen Zahlertypen
haben neben anderen vor allem die Eigenschaft, daB sie filr besonders
hohes Auslésungsvermdgen gebaut werden kénnen, wahrend sich gleich-
zeitlg noch ihre Ansprechwahrscheinlichkeit fiir y-Strahlen gegeniber
den heute meist gebrauchten Geiger- Miiller-Zghlrohren steigern 1a8t.

Es folgten Vortriige iiber die neuen amerikanischen Mammutappa-
raturen zur Erzeugung von Partikelstrahlen im Bereiche der 1000 MeV
(Prof. Mc Millan, Berkeley), mit denen man die energiereichen Prozesse
der kosmischen Strahlung laboratoriumsmiBig kiinstlich durchzufithren
hofft. Es sollen durch eine gewaltige Intensititssteigerung die Vorgiénge
der kiinstlichen Erzeugung von Elementarteilchen, insbes. von Mesonen
und vielleicht auch positiven und negativen Protonen der physikalischen
Messung zuginglich gemacht werden, was mit der kosmischen Strahlung
in-vielen Féllen wegen der Seltenheit der Prozesse nicht gelingt. Zugleich
mochte man durech StaBversuche von energiereichen Protonen auf Atom-
kerne und ihre Bausteine, die Nukleonen, AufschluB iber die Krifte
zwischen diesen letzteren bekommen, um Jamit den Aufbau der Atom-
kerne besser verstehen und beherrschen zu konnen. Aus den Vortrigen
von Prof. Segré und Prof. Rosenfeld (Manchester, England) und beson-
ders der sich daran anschlieBenden Diskussionen, an denen sich Prof.
Hesisenberg (Gottingen) wesentlich beteiligte, 148t sich wohl feststellen,
daB man inJder Kenntnis der Kernkrafte noch nicht viel fiber den be-
reits vor etwa 10 Jahren erreichten Stand hinausgekommen ist und dag8
auch heute noch die halbempirische Beschreibungsweise der Krafte die
beste ist.

Den Absohiuf der Tagung bildeten Vortrige iiber gewisse Anomali-
taten bei den Rigenschaften des Elektrons (Rabi, New York) und deren
Deutung im Rahmen einer soeben abgeschlossenen Neuformulierung der
Quantenelektrodynamik (Schwinger, Cambridge, USA).

Die Tagung in Como wurde durch eine Folge von Erdffnungsreden
italienischer Physiker und Regierungsvertreter, unter denen die von
Prof. Enrico Fermi (Chicago) und von Prof. Polvani (Mailand) besonders
zu erwahnen sind, eingeleitet. Daran schloB sich dann die iiber den Rest
des Eroifnungstages erstreckende 150-Jahr-Feier zur Erfindung der
Voligschen Siule an.

Die ersten Vortrage (Fermi, Chicago; Alfvén, Stockholm und Bagge
Hamburg) befaBten sich mit den Fragen des Ursprungs der kosmi-
schen Strahlung. Durch die Entdeckung von Hohenstrahlen solaren
Ursprungs ist der ganze Problemkreis ihrer Erzeugung unter neuen As-
pekten aufgeworfen worden. Die drei vorgetragenen Deutungsversuche,
die man kurz als ,;planetarische*, , galaktische’’ und ,,kosmische* Theo-
rie charakterisieren kann, versuchen sehr verschieden den Entstehungs-
meohanismug und das schwierige Intensitdtsproblem der Ultrastrahlung
zu 1osen und es bleibt abzuwarten, welcher von ihnen den Priifungsmog-
lichkejten, die das Experiment z. T. bietet, standhalt. Wahrend die
ersten beiden Vortr. die Beschleunigungsursachen fiir die Partikeln der
kosmischen Strahlung in riesenhaften bewegten Magnetfeldern planeta-
rischen oder interstellaren AusmaBes suchen, wurde im dritten die Mog-
lichkeit der Teilchenbeschleunigung in den sich andernden Magnetfeldern
der Sonnenflecken aufgezeigt und zugleich die Frage diskutiert, ob sich
der Gesamtkomplex der Hohenstrahlungserscheinungen verstehen 148t,
wenn man den ibrigen Fixsternen ebenso wie der Sonne die Fahigkeit
der Ultrastrahlungsproduktion zuschreibt.

In mehr als 50 Einzelvortrigen wurden dann die Erscheinungen dis-
kutiert, die von den Ultrastrahlen in den Atomkernen ausgeldst werden
konnen. Besonders durch die Bemiihungen einer Bristoler Gruppe von
Physikern und Leitung von Prof. Powell ist es in den letzten Jahren ge-
lungen, die Photoplatten so empfindlich herzustellen, daB sie auch die
leichten Teilchen der kosmischen Strahlung, die Blektronen und die
Mesonen sichtbar zu machen gestatten.

Die Photoplatte ist damit zu einem der wichtigsten Hilfsmittel
der Ultrastrahlungsforschung geworden, das erlaubt, die Entstehungs-
und Vernichtungsprozesse der Mesonen unmittelbar im photographisechen
Bilde zu beobachten. Es sind Bilder vorgefiibrt und besproshen worden,
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auf denen zu sehen war, wie beim StoB eines sichtbaren Hohenstrahlungs-
teilchens auf einen Atomkern bis zu 20 Mesonen gleichzeitig emittiert
wurden, wahrend in einem anderen Fall die bei einem solchen ProzeB
ausgeldste Kernexplosion 75 Spuren geladener Kerntrimmer und Me-
sonen zeigte. Dariiber hinaus ist es mit der photographischen Platte sehr
leicht maglich, diese Vorgange in groBen Hohen der Atmosph&re zu un-
tersuchen, AuBlerdem stellt sie ein bequemes MeBinstrument zur Ermitt-
lung der Richtungsverteilung der kosmischen Strahlung dar (Prof.
Morand, Paris).

In einem Vortrag zur Theorie der Elementarteilochen wurde
vou Prof. Bopp (Miinchen) sohlieBlich noch gezeigt, daB es maoglich ist,
nach einer einheitlichen Methode das Verhalten der Teilchen mit ver-
schiedenem Spin und verschiedener Masse gleichzeitig zu beschreiben
und so insbes, auch die Mesonen neben den Elektronen und Protonen an
dieser Stelle mit in die allgemeine Theorie einguordnen.

Hohepunkte der Tagung bildeten die Vortrdge von Prof. Heisenberg
(Gdttingen) und Prof. Janossy (Dublin), in denen zwei vollig verschiedene
Deutungsversuche der obenerwihnten Erscheinungen besprochen wur-
den, fiir die woh! erst wihrend der Tagung die Schlagworte der ,,Mul-
tipel*- und der ,,Plural‘‘-Prozesse der Mesonenerzeugung ge-
prigt wurden. Wihrend bei den ersteren die Mesonenerzeugung durch
StoBprozesse in explosionsartigen Vorgingen am einzelnen Nukleon statt-
finden soll, wird bei der Pluralerzeugung angenommen, da beim StoB
zweier Nukleonen aufeinander immer nur ein Meson entsteht. Die
groBe Zahl der emittierten Mesonen wird dann als die Folge vieler
Einzelstd8e innerhalb des Atomkerns betrachtet. Fur beide
Betrachtungsweisen gibt es gewichtige Griinde und beide erlauben die
bisherigen Beobachtungen in gewisser Ngherung richtig zu beschreiben.
Trotzdem ist die Entscheidung fiir die eine oder die andere Deutungs-
weise auBerordentlich wichtig, da damit zugleich sehr tief liegende
Probleme der modernen theoretischen Physik beriihrt worden.

AbsohlieBend wurde das Héhenstrahlungslaboratorium in Testa
Grigia in unmittelbarer Nihe des Matterhorns (in 3600 m Hdhe) unter
der Leitung der Prof. Bernardini und Amaldr besichtigt.

—~B. [VB 187]

Physikalische Gesellschaft in Bayern

Tagung vom 29, Jull bfs 2. August in Miinchen, mit einer Festsitzung
aus AnlaB des 80. Geburtstages von Prol. Dr. W. Gerlach
(Aus dem wissenschaftlichen Programm).

E.SMITS und W. GENTNER, Freiburg i. B.: Argon- Bestimmungen
an Kaliummineralien verschiedenen Alters.

Nach einer auf ». Weizsdcker zurilokgehenden Uberlegung ist die
groBe Hiufigkeit des 4%A-Isctops in der Luft auf seine Bildung beim
radioaktiven Zerfall des %K gzuriickzutithren, Neben diesem ,,K-Ein-
fangprozeB** tritt eine B-Aktivitit des 49K auf, die zum 4°Ca fihrt.
Augfierdem werden vy-Quanten beobachtet, die mit groBer Wahrschein-
lichkeit einem angeregten Zustand des beim K-Einfang gebildeten Xernes
zuzuordnen sind, Um das Hiufigkeitsverhdltnis K-Einfang/B-Zerfall
zu finden, wurden Argon-Bestimmungen an S8ylvin der Grube Heringen,
Werra (Alter 2-1082) und an Sylvin der Grube Buggingen, Baden (Alter
0,35-10%) durchgefiihrt. Im Heringer Salz wurden 10,5 4 2 mm?3 A
pro 100 g K gefunden. Die unwesentliche Luftverunreinigung konnte
beim Heringer Salz an der spektroskopischen Beobachtung der Neon-
Linien gepriift werden, im Fall des Bugginger Salzes war die Kontrolle
an zwischengelagerten Steinsalzschichten besonders einfach und sicher.
Die Ergebnisse stimmen gut mit den Messungen von Aldrich und Nier
an Feldspaten iiberein. Die gefundenen Argon-Mengen sprechen fir eine
Halbwertszeit des Kaliums von rund 10%a und einen Anteil des K-Ein-
fanges an der Gesamtaktivitit von 5—109%. Da auf 100 B-Teilchen etwa
3~9 y-Quanten kommen, ist die Zahl der letzteren etwa gleich der Zahl
der K-Einfangprozesse und der direkte Ubergang zum Grundzustand
scheint beim K-Einfang nicht vorzukommen. In Ubereinstimmung mit
Aldrich und Nier zeigen Zechstoinsylvine zu kleine. Argon-Gehalte, die
auf eine Umlagerung vor Beginn des Tertifrs schlieBen lassen. Mit einiger
Vorsicht kdnnen also aus dem Argon-Gehalt von Kaliummineralien Aus-
sagen uber ihre Vorgeschichte abgeleitet werden.

H. KEAISER, Dortmund: Bemerkungen zum Verfahren der homologen
Linienpaare.

Bei der quantitativen Funkenspektralanalyse pflegt man den unbe-
kannten Gehalt einer Probe an der fraglichen Beimengung dadurch zu
bestimmen, daB man das Spektrum mit einer Reihe von Eichspektren
vergleicht, die unter moglichst identischen Entladungsbedingungen ge-
wonnen wurden., Neben dieser relativ komplizierten Methode, die bei
Verwendung eines Photometers eine Genauigkeit von 1—-29 zu erreichen
gestattet, ist da Verfahren der ,homologen Linienpaare' von Geriach
und Schweilzer als Verfahren mi8iger Genauigkeit nooch immer von Be-
deutung, da es mit einem wesentlich geringeren Aufwand auskommt.
Charakteristisoch ist die visuelle Gleichheitsphotometrie gwischen ,ho-
mologen Linjen** von Grund- und Begleitelement, 4. h. von solchen
Linienpaaren, die ihr Intensittsverhaltnis bei Variation der Entladungs-
bedingungen am wenigsten #ndern. Die der Gleichheit zweier homologer
Linien entsprechende Konzentration der Beimengung kann tabellarisch
festgelegt werden. Zur Herstellung der Funken verwendet man heate
am besten den Feufnerschen Funkenerzeuger, bei dem die Entlgdungs-
bedingungen gut reproduzierbar sind. Eingehende Untersuchungen haben
gezeigt, daB zur Ubertragung der Eichung such der Elektrodenabstand
sowie die Elektrodenform und -Temperatur sorglaltig festgelegt werden
miissen. Zu beachten ist ferner, daB mit den Aufnahmen erst begonnen
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werden darf, wenn die anfinglichen ,,Abfunkvorg&nge* voriiber sind,
und sich ein station#rer Zustand in der Entladung eingestellt hat. Hiufig
ist es 2weckmiBig, Kohle als Gegenelektrode zu verwenden (J. v. Calker),
die durch ihre reduzierende Atmosphdre den stdrenden EinfluB bestimm-
ter Beimengungen unterdrfickt. Bei Eisenproben hat sich besonders
Aluminium als Gegenelektrode bewihrt.

R. MANNKOPFF, Gbttingen:
flitchtiger Substangen.

Vor der Kathode des Kohlelichtbogens bildet sich durch Ionenwan-
derung im Feld eine Dampischicht der Begleitelemente aus, die zur
spektralanalytischen Untersuchung besonders geeignet ist. Beobachtet
man, wie bisher tiblich, das gesamte wihrend der Verdampfung einer
Probe in der Kathodenschicht emittierte Licht, so erreicht man Ge-
nauigkeiten von 10—309% im Mischungsverhaltnis. Dureh eingehende
zeitliche und rumliche Analyse der Intensititsverteilung im Licht der
Kathodenschioht konnten die Griinde fiir diese hohe Fehlergrenze auf-
gezeigt werden. Danach hat man zur Steigerung der Genauigkeit zu be-
achten: 1) Man beobachtet durch einen senkrecht zur Bogenachse lie-
genden Spalt eine ganz bestimmte Stelle des Kathodenlichtes und hilt
wihrend der Aufnahme den Abstand Kathode/Spalt durch einen Regu-
liermechanismus konstant. 2) Man fiillt die Probe in eine relativ lange

Spektrochemische Analyse leicht-

Bohrung der Kathode (ca. 10 mm) und 1a8t An- und Auslaufteil des Ab-

brandes fort, verwendet also fiir die Aufnahme nur die mittlere, weit-
gehend station#ire Periode. 3) Man vergleicht intensitdtsmaBig nur
Substanzen mit #hnlicher Siedetemperatur und Anregungsspannung.
Bei Beriicksichtigung dieser Punkte 188t sich eine 10fache Genauigkeit
erreichen, also ein mittlerer Fehler von 4 1,59%.

K. H. HELLWEGE, Gottingen: Zur Analyse von Krysiallspekiren.

Die Energiezustande (Terme) eines freien Atoms sind in bestimmter
Weise entartet, d. h. ein und derselbe Energiezustand wird bei gleicher
Hauptquantenzahl durch verschiedene Werte von Bahn- und Spindreh-
impuls realisiert. Bringt man das Atom in ein magnetisches oder elek-
trisches Feld, so wird die Entartung aufgehoben und die Spektrallinien
spalten in mehrere Komponenten auf (Zeeman- bzw, Stark-Etfekt). Die
., Multiplizitdt* h#ngt dabei nicht nur von den Quantenzahlen der Terme,
sondern auch von der Symmetrie des Feldes ab. Ein in einem Krystall
eingebautes Atom steht unter der Wirkung des elektrischen Feldes seiner
Nachbarn. Aus der Aufspaltung seiner Absorptionslinien kénnen Aus-
sagen iber die Symmetrie des Feldes abgeleitet werden und damit in
giinstigen Fillen Angaben iiber den Aufbau des Krystalls. So kannten
am Europiumbromat und Praseodymbromat bei der Abkiihlung auf
559 K verschiedene Strukturumwandlungen spektroskopisch verfolgt
werden, Die Methode der Feinstrukturbeobachtung kann wertvolle Er-
ginzungen zur Rontgenographischen Krystallstrukturanalyse liefern, Sie
ist jedoch auf Stoffe beschrdnkt, die auch im Krystallverband scharfe
Absorptionslinien zeigen, also hauptsdachlich auf die Salze der seltenen
Erden,

H. A. BOMKE, Miinchen: Zur Frage der punkifdrmigen Ausmef-
barkeit sehr inhomogener Rionlgen- und Radium-Strahlungsfelder.

Zur Ausmessung der Felder werden gewdhnlich Ionisationskammern
mit angeschlossenem Gleichstromverstdrker verwendet. Will man mag-
lichst punktf8rmig vermessen, so ist man gezwungen, Kammern mit nur
einigen mm? Inhalt zu verwenden, Diese bereiten nicht nur bei der Her-
stellung mechanische und elektrisehe Schwierigkeiten, sondern erfordern
wegen ihrer geringen Stromlieferung auch hachstempfindliche Verstir-
ker. Unter Mitarbeit von H. Eberle wurde vom Vortr, eine luftgefiillte
Mikroionisationskammer von nur 2 mm?® Inhalt gebaut und dazu ein
Gleichstromverstérker wvon 10717 A Empfindlichkeit entwickelt. Mit
dem Gerit sind noch Strahlungsleistungen von 2 r/h bei einer Genauig-
keit von 59 und einer Einstellzeit von 1—2 sec meBbar. Die erforder-
liche groBe Nullpunktskonstanz und Empfindlichkeit des Verstidrkers
wurde hauptsichlich durch Absenken des Anodenstromes auf 107 A und
durch die Verwendung einer Kompensationsschaltung erreicht, die das
Gitterpontential der Elektrometerrdhre automatiseh auf einen dem
Gitterstrom Null entsprechenden Wert hilt. Noch ,,punktfdrmigere*
Dosimeter stellen die Frerichsschen CAS Krystallel) dar, die bei einem
Eigenvolumen von 10~* mm3, einer Spannung von 500 V und einer
Strahlungsleistung von 1 r/min einen Strom von 2-10~% A durchlassen.
Unbestrahlt zeigen sie fast die Isolation des Bernsteins. Die breitere
Anwendung dieser nachwirkungsfreien und Wellenlingen-unabhingigen
Dosimeter scheitert z. Zt. noch an der Schwierigkeit der Herstellung.

W. GROTH, Hamburg: Isotopenirennung durch Gasdiffusion.

Nach der elementaren Gaskinetik sollten sich die Diffusionskonstan-
ten verschiedener Molekeln bei gleichem Durchmesser wie die mittleren
Molekulargeschwindigkeiten verhalten, also umgekehrt wie die Wurzeln
aus den Massen. Die Gasdiffusion sollte danach, zumindest bei leichten
Molekeln, gur Isotopentrennung besonders geeignet sein. Tats&chlich
lieferte dieser ProzeB jedoch nur in Ausnahmefdllen merkliche Effekte.
Der Grund dafilr ist aus den theoretischen Untersuchungen von Jeans,
Chapman, Enskog u. a. zu ersehen, die zeigen, da8 beim Zusammenstof
verschieden schwerer Molekeln eine Massen-abhéngige Vorw#rtsstreuung
auftritt (Persistenz), die den EinfluB der Molekulargeschwindigkeiten
kompensiert, oder sogar fiberwiegt. Zur Best#tigung dieser Aussagen
wurde die Diffusion von 19 Wasserstoff im Gemisch mit 999 Xenon

1y vgl. diese Ztschr. 59, 94 [1947].
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gegen reines Xenon, sowie 19, Xenon im Gemisch mit 999, Wasserstoif
gegen reinen Wasserstoff untersucht. Es zeigte sich, dal im Gegensatz
zur elementaren Gaskinetik und in Ubereinstimmung mit der exakten
Theorie Wasserstoff in Xenon langsamer diffundiert als Xenon in Wasser-
stoff. Weiter wurde festgestellt, daB der zeitliche Verlauf der Diffusion
von Wasserstoff in Edelgasen nicht mit dem von Deuterium durch eine
einfache Koordinatentransformation gur Deckung gebracht werden
kann, eine Erscheinung, die sich auch nur durch die exakte Gaskinetik
interpretieren 148t. Aus den Chapmanschen Formeln folgt, daf der Diffu-
sjionskoeffizient einer Gasmischung nur dann von der Masse des einen
Diffusionspartners merklich abh#ngt, wenn der andere wesentlich schwerer
ist. Zur Isotopentrennung wird man daher die zu entmischenden Kom-
ponenten gegen ein moglichst schweres Tragergas diffundieren lassen.
Durch Versuche mit Hy/D,/Kr sowie #Ne/?*Ne/X konnte gezeigt wer-
den, daB die dann erzielbaren Trennungen relativ hoch sind und die Er-
wartungen auf Grund der Theorie z. T. noch iibersteigen. Angesichts der
Versuchsergebnisse und der theoretischen Uberlegungen erscheint es
als ein gliieklicher Umstand, da8 Q. Hertz bei seinen Isotopentrennvere
suchen gerade den schweren Quecksilberdampf als Diffusionstriger ver-
wendet hat.

W. GERLACH, Minchen:
Remanenz.

Es wird die Frage aufgeworfen, warum die prozentuale ferromagne-
tische Remanenz, welche bei normalen ferromagnetisechen Korpern iiber
einen groffen Temperaturbereich konstant ist, mit Ann#herung an die
Curie-Temperatur abfillt. Folgerungen aus der sog. thermischen Ideali-
sierung fithren zu dem Ergebnis, daB die prozentuale Remanenz tem-
peraturunabhingig sein muB.

Zur Aufklirung dieses Widerspruches ist zun#chst daran zu denken,
daB die Sattigung in der Nihe der Curie-Temperatur falsoh bestimmt
ist. Deshalb wurden Messungen des magnetocalorischen Effektes ge-
macht (J, Kranz) und der hieraus folgende Wert fiir die Sattigung be-
nutzt, weleher kleiner ist als der, den man aus einer Magnetisierungskurve
extrapolieren wiirde. Hierduch steigt also die prozentuale Remanenz
sohon ap. Weiterhin wurde gefunden, daB mit Anndherung an die Curie-
Temperatur der Entmagnetisierungsfaktor auBerordentlich stark an-
steigt. Durch die hierdurch erforderliche Scherung geht die prozentuale
Remanenz nochmals in die Hohe.

Auch unter Beriicksichtigung dieser neuen Erkenntnisse tritt noch
unmittelbar bei der Curie-Temperatur ein Abfall der Remanenz ein. Es
ist wahrseheinlich, daB auch dieser nur vorget#uscht ist und verschwin-
det, wenn die Verteilung der Weifschen Bereiche riohtig beriicksichtigt
wird; die starke Zunahme des Entmagnetisierungsfaktors (ebenso we-
eine Wiederzunahme der Koerzitivkraft im Bereich der Curie-Tempera-
tur) zeigt, daB hier eine tiefgehende Anderung gegeniiber den Verhalt-
nissen beij tieferer Temperatur eintritt.

Uber die Temperaturabhingigkeit der

J. VAN CALKER, Miinster:
Teilentladungen elekirischer Funken.

Eine Funkenentladung besteht bekanntlich aus einer sohnellen Folge
von Einzelfunken. Photographiert man das Spektrum des Funkens in
der iiblichen Weise, so erhilt man das zeitliche Mittel fiber eine Folge
komplizierter Einzelerscheinungen. Im Hinblick auf die Verwendung
des Funkens bei der Spektralanalyse war es interessant, stroboskopische
Untersuchungen an Einzelfunken durchzufiihren, um damit den zeitlichen
Verlauf der Anregungsvorgéinge zu verfolgen. Durch Verbindung eines
Feufinerschen Funkenerzeugers mit einem Drehprisma war es méglich,
jede Einzelphase des Funkens getrennt aufzunehmen. Es zeigte sich,
daB die Anregung der Funkenlinien vornehmlich in frithen Stadien des
Funkens erfolgt, wihrend die der Bogenlinien spater einsetzt. Je hsher
das Ausgangsniveau einer Funkenlinie liegt, desto steiler erfolgt der zeit-
liche Abfall der Intensitidt. Die Intensitdt der Bogenlinien steigt zu einem
Maximum an und fillt allmahlich gegen das Ende der Entladung ab.
Das Intensititsmaximum wird bei den Bogenlinien um so frither durch-
laufen, je hoher die Anregungsspannung ist. Die Emission der Funken-
linien erfolgt nur unmittelbar nach der Ziindung in der ganzen Funken-
bahn. Thr Schwerpunkt verschiebt sich dann in die Nihe der Elektroden,
wihrend die Bogenlinien in der Mitte der Funkenstrecke erscheinen.
Legierungsspektren zeigen zeitliche Verschiebungen der Intensit&tsver-
hiltnisse zwischen Linien der verschiedenen Bestandteile, woraus sich
gewisse Folgerungen iiber die spektroskopische Auswirkung ,dritter
Légierungspartner* ergeben.

Uber den spekiralen Charakier der

H. SCHRODER, Miinchen: Uber einige A dung
Mehrfachschichien (mit Vorfhrungen).

Die Verwendung diinner dielektrischer Schichten zur Verinderung
der Reflexion einer Qberflache geht auf eine Arbeit von Bauer zuriiok.
Das Phinomen beruht auf Interferenzen zwischen den an den Grenzen
Luft/Schicht und Schicht/Unterlage reflektierten Teilstrahlen. Ahnlich
wie beim Ubergang vom optischen Spalt zum Strichgitter erhalt man
beim Ubergang von Einfach- zu Mehrfachschichten eine Verschirfung
der Interferenzerscheinungen. Im einzelnen ergeben sich u. a. folgende
Anwendungsmoglichkeiten:  Reflexionsverminderung, Warmestrahl-
durchlissige Weilspiegel, farbstichfreie Warmeschutzfilter, Selektiv-
spiegel (z. B. fiir farbenphotographische Zwecke), hdchstreflektierende
Metallspiegel, Polarisatoren, Monochromatfilter hoher Maximaldurch-
lassigkeit und frequenzperiodische Reflexionstilter. Diese Typen von
Mehriachsohichtsystemen wurden in ihrer Wirkung experimentell vor-
gefiihrt.

von dilnnen
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H, VATTER, Geislingen: Hochvakuumdichle Keramik-Metall-Ver-
bindungen.

In der Rohrentechnik werden steigend Keramikkdrper verwendet,
die insbesondere bei Ultrakurzwellenerzeugern elektrische und mecha-
nische Vorteile bieten. Da die Rohren vor dem Abziehen von der Pumpe
moglichst hoch ausgeheizt werden missen, kommen die iiblichen Weich-
16tungen zur Verbindung von Metall- und Keramikteilen nicht in Frage.
Es wurde daher ein Verfahren zur Hartldtung von Keramikkdrpern
entwickelt: Auf die zu verldtenden Flachen wird eine feinkdrnige (oa.
5 p) Suspension von Fe, Ni, Fe/Ni-Legierungen, Mo oder W aufgespritat
und in einer inerten Atmosphéare bej hochster Temperatur eingesintert.
Durch einen schwachen O,-Partialdruck wird dabei an dem Ubergang
Metall/Keramik eine Mischkrystallbildung von Mg-Silicat und Metal]l-
oxyd hervorgerufen, die eine feste Verbindung garantiert. Die so
metallisierten Flichen werden im Ofen unter Wasserstoff bei 1200°
ohne weitere FluBmittel mit reinem Silber verldtet. Selbst bei Nahten
von 60—70 cm Lange betrigt der AusschuB der Serienfabrikation nur
etwa 10—169,

F, FORSTER, Eningen: Weiterentwicklung einiger Vorschlige von
W. Gerlach aus dem Gebiet der zerstbrungsfreien Werkstoffpriifung.

Die systematische Untersuchung der Wirkung einer Metallplatte
auf die Eigenschaften einer von Wechselstrom durchflossenen Spule
(Scheinwiderstand) fithrte zu einigen Pritf- und Mefverfahren, die in
der Industrie breitere Anwendung gefunden haben. Aus der genauen
Berticksichtigung der Phasenlage des Spulenscheinwiderstandes in Ab-
héngigkeit von der elektrischen Leiti8higkeit des Metalles und vom Ab-
stand: MeBspule-Metalloberflache entstand ein MeBgerdt zur Bestim-
mung der elektr. Leitfdhigkeit von Metallen durch Aufsetzen einer
Spule, Die Unabhangigkeit der Leitfahigkeitsanzeige von Isolierschich-
ten (Schmutzschicht, Oxydhaut) zwischen MeBspule und Metall wurde
im Experiment gezeigt. Durch ein Papierblatt hindurchgemessen ergab
das Geriit die gleiche Leitfahigkeitsanzeige wie beim Aufsetzen der Spule
direkt auf das Metall. Die Wirkung von Rissen und anderen Fehlern
im Metall auf die Priifspule (Scheinwiderstand) wurde am Quecksilber-
modell untersucht. Aus den dabei gewonnenen Ergebnissen heraus wur-
den automatische Werkstoffpriifgerite entwickelt zur Priifung von
Halbzeug (Stangen, Rohre, Profile, Drihte usw.) auf Risse, die durch
Bértteksichtigung der Phasenlage des Halbzeuges des Spulenscheinwider-
standes bei Rissen, diese unabhingig von Abmessungssechwankungen des
Halbzeugs anzeigen. Weiter wurde ein kleines Gerit im ,,Aktentaschen-
format* zur Messung magnetischer Gleichfelder demonstriert.
Das neue hochempfindliche Verfahren benutzt die Tatsache, daB in
einem offenen Transformator, dessen Kern durch ein Wechselfeld bis
zur Sattigung ausgesteuert wird, bei gleichzeitiger Wirkung eines mag-
netischen Gleichfeldes geradzahlige Oberwellen auftreten, deren Ampli-
tuden in weiten Grenzen proportional zum Gleichield sind. Durch Be-
nutzung von Transformatorkernen mit sehr hoher Grenzfrequenz gelingt
es, empfindliche magnetische Sonden mit sehr geringen Abmessungen
zu bauen (1,5 mal 4 mm). Es wurden einige physikalische Anwendungen
dieses neuen Verfahrens gezeigt (Magnetfeldmesser, Gradientenmesser,
Viscosimeter, Darstellung der Gestalt eines Stahlkernes in einem Kupfer-
mantel auf dem Schirm eines Braunschen Rohres, ,,elektronisches Schliff-
bild*, Erschiitterungsmessung mit Hilfe des ,magnetischen Punktes®,
Suchgerat zum Suchen von Eisenteilen im Erdboden).

M. v. LAUE, Gottingen: Uber eine neue Theorie der Supraleitung.

Die -bisherige phinomenologische Theorie der Supraleitung deutete
zwar zwanglos den Meifner-Effckt, die Erscheinung des Dauerstromes,
die* Kraftwirkung zwischen Feld und Materie, und sie verkniipfte letztere
mit dem magnetischen Schwellenwert und der gesamten Thermcdyna-
mik des Ubergangs vom Normal- zum Supraleiter, Aber die Idee einer
maximalen Stromdichte, wie sie Heisenbergs atomare Theorie wahr-
scheinlich macht, lieB sich nicht in sie autnchmen, da alle ihre Gleichun-
gen und Differentialgleichungen linear waren. Jetzt stellt sich heraus,
daB man unter Aufgabe der Linearitit mit einer kleinen Abdanderung ohne
Opferung jener Ergebnisse auch diesen Gedanken einbauen kann. Nur
fur Sohwingungsaustdnde ergeben sich tiefergreifende Anderungen,
sofern nicht die Schwingungsamplituden klein genug sind, um im Giil-
tigkeitsbereich der linearen Naherung zu bleiben, welche die neue Theorie
zuldBt.

R. HILSCH, Erlangen: Zur Supraleilung diinner Metallschichien,

Messungen des Uberganges zur Supraleitung an aufgedampften Zinn-
schichten ergeben eine eindeutige Abhangigkeit des Sprungpunktes von
der Kondensationstemperatur. Man erhdlt den fiir SchmelzfluBkry-
stalle iiblichen Sprungpunkt von 3,7° abs, nur, wenn die Krystallite auf
einer heiBen Unterlage von fast Schmelztemperatur des Sn aus der Dampi-
phase wachsen, Niedrigere Kondensationstemperaturen ergeben beacht-
lich hohere Sprungpunkte (bis 4,7° abs.). Da durch eine ,Kaltbearbei-
tung® von dickeren Sn-Folien bei tiefer Temperatur ebenfalls die Ver-
schiebung des Sp. nach hoheren Temperaturen bewirkt wird, ist die Fehl-
ordnung des Metallgitters fiir die Supraleitung ale entscheidend wichtig
angusehen. Als Stiitze fiir diese Auffassung werden noch Messungen an
Cu8 mitgeteilt, dessen Sp. sich mit geringsten Zusitzen in grofem
Bereioch verschieben 148t. Die Beeinflussung der Fehlordnung durch
Einbau von Cu in Sn-Aufdampfschichten wird ebenfalls als Ursache
fir die Erniedrigung der Sprungtemperatur angesehen.

Be. [VB 134)
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C. KROGER, Gottingen: Die physikalisch-chemischen Grundlagen des
Glasschmelzprozesses.

" Die Vorgange beim Glasschmelzen k8nnen nur auf Grund der Phasen-
lehre wissenschaftlich untersucht werden, Aber auch deren klassische Un-
tersuchungsmethoden versagen dabei. So fithrte, wie von W. Oelsen in der
nachfolgenden Diskussion noch naher erliutert wurde, bei den Versuchen
von G. Tamman und W. Qelsen die thermisohe Analyse nicht zu dem
erhofften Ziel, da die Methode nur fiir schnell verlaufende Reaktionen an-
wendbar ist. Die Gemengebestandteile der Glasschmelzen setzen sich hdm-
lich nur ziemlich langsam um, zumal da die Reaktionen schon tief unterhalb
der Schmelztemperaturen der Komponenten einsetzen, also weitgehend im
festen Zustande verlanfen. Weiterhin werden die Untersuchungen durch
die Rolle der hauptsichlich aus dem CO4 der verwendeten Carbonate be-
stehenden Dampfphase erschwert.

Die Voraussetzung fir die Untersuchung der in Frage kommenden vor
allem aus den Alkalioxyden, CaO, 8i0, und CO, bestehenden Systeme bil-
det die Kenntnis der entsprechenden CO,-freien Systeme, die besonders
durch das im Geophysikalischen Laboratorium zu Washington ent-
wickelte Abschreckverfahren von F. Kracek, N. L. Bowen und @. W.
Morey gefordert wurde. Dabei werden die Gemenge auf Temperaturen
dicht oberhalb und unterhalb der Schmelztemperatur bis zur Einstellung
des Gleichgewichts erhitzt, die entstandenen Phasen durch Abschrecken
fixiert, wobei die Schmelze als Glas erstarrt, und schlieBSlich bei gewdhn-
licher Temperatur mikroskopisch und rdntgenographisch untersucht. Bei
schlecht krystallisierenden Phasen wird die mineralisierende Wirkung des
Wasserdampfs ausgenutzt indem die Gemische in geschlossenen Bomben
bei Gegenwart von Wasserdampf erhitzt werden.

Die Systeme muBten nunmehr durch Hinzunehmen von €O, als wei-
terer Komponente erweitert werden. Die Untersuchungen sind von C.
Kréger mit E. Fingas, K. W. Iliner und W. Graeser mit dem von ihnen wei-
ter ausgebauten manometrischen Verfahren von W. E. S. Turner und
Mitarbeitern durchgefiihrt. Dabei werden die zu untersuchenden Gemenge
erhitzt bis zur Einstellung nur von der Temperatur abhingiger reproduzier-
barer, manometrisch zu messender Dampfdrucke, die univarianten Gleich-
gewichten-entsprechen, so dal die Anzahl der koexistierenden Phasen nach
der Phasenregel bestimmt ist. DaB e¢s sich dabei wirklich um Gleichge-
wichte handelt, ergab.sich in einigen Kontrollversuchen auch daraus, daB
dieselben Drucke bei jeweils gleichen Temperaturen erhalten wurden, wenn
von den Reaktionspartnern der linken oder der rechten Beite der ange-
nommenen Reaktionsgleichung ausgegangen wurde. Die so erhaltenen
pt-Kurven schneiden sich gegebenenfalls in Punkten, die nonvarianten
Gleiohgewichten entsprechen.

Den bisherigen AbschluB der Arbeiten von C. Krdger und Mitarbeitern
bilden die Untersuchungen der Vierstoffsysteme Na,0-Ca0-8i04-CO4 und
K;0-Ca0-8i0,-CO,. Die Untersuchung des zweiten Systems erfolgte wih-
rend des Krieges und konnte niocht mehr abgeschlossen werden. In diesen
Systemen ist nach der Phasenregel mit dem Auftreten von Sextupelpunkten
zu rechnen, in denen also bei einer bestimmten Temperatur und bei einem
bestimmten Druck 6 Phasen koexistieren. Hier miissen sich 6 univariante
Fiinfphasenkurven schneiden. S8ind nun mindestens 2 univariante Fini-
phasenreaktionen bekannt, so lassen sich die den iibrigen Kurven entspre-
chenden Reaktionen ableiten.

Nun kommt es zwar beim GlasschmelzprozeB nicht zur Einstellung von
Gleiohgewichten. AuBerdem sind bei technischen Prozessen vielfach meta-
stabile Gleichgewichto von erheblicher Bedeutung. Gleichwohl lassen sich
auf Grund der pt-Diagramme Aussagen machen idber die Richtung der
Umsetzungen bei gegebener Temperatur und bei gegebenen Bedingungen.
Die Ermittlung der Reaktionsgeschwindigkeiten, die fir die Fiihrung der
technischen Prozesse grundlegend wichtig ist, setzt die Kenntnis der Reak-
tionsgleichgewichte voraus. Ko. [VB 122]

XXIl. Congrés de Chimle Industrielle Barcelona —
Oktober 1949

Vom 23. bis 30. Oktober 1949 fand in Barcelona der XXII. inter-
natjonale Kongref fiir industrielle Chemie statt, zu dem etwa 1400 Teijl-
nehmer aus allen Lindern des Westens und Amerikas erschienen waren,
Der KongreS war eine Demonstration des gemeinsamen Willens, eine
maglichst enge Zusammenarbeit Europas auch auf dem Gebiet der Wirt-
schaft zu organisieren. Der Empfang durch die Spanier war iiberaus
herzlich, und es wurde alles getan, um den Géasten das Land von der
freundlichsten Seite zu zeigen. Neben mehreren gesellschaftlichen Ver-
anstaltungen erlaubten Besichtigungen von zahlreichen Fabriken, ein
Besuch des Badeortes Sitges und ein Ausflug zum Benediktinerkloster
mit seiner weltberiihmten Bibliothek auf dem Montserrat nicht nur das
Land kennen zu lernen, sondern auch die persdnlichen Beziehungen zwi-
schen den KongreBteilnchmern zu pflegen.

Den auslédndischen Delegationen war auf einem Bankett, das der
Président des Executivkomitees, Prdsident der ,,Camera oficial d& la
Industria de Barcelona‘, Exzellenz Anfonio Llopis, gab, Gelegenheit
gegeben, sich fiir die freundliche Aufnahme zu bedanken, wobei als erster
nach altem Brauch die deutsche Vertretung (Dr. Eugen Klever vom
Chemischen Zentralblatt) das Wort ergriff. Es wurde bedauert, daB die
deutsche Vertretung infolge von PaBschwierigkeiten nicht zahlreicher
erscheinen konnte. Als Tagungsort des nichsten (23.) Kongresses im
Juli 1950 wurde Majland festgelegt.

Bezfiglich der wissenschaftlichen Ausbeute des Kongresses kann in-
folge der Uberfille an Vortrigen (es wurden in Parallelveranstaltungen
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