
Internationaler Physikerkongree in Basel und Como 
vom 5.-16. Sept. 1949 

Vom 5.-10. September 1949 fand in Basel (Schweiz) und vom 11. bis 
16. September in Como (Italien) ein Internationaler KongreD iiber Fra- 
gen der Kernphysik und der kosmischen Strahlen statt,  an dern zum 
ersten Male nach dem Kriege auch wieder eine Reihe deutscher Physiker 
teilnahmen. 

Die Veranstaltungen wurden auf Vorsohlag und mit Unterstutzung 
der Unesco von den physikalischen Gesellschaften der Schweiz und 
Italiens durchgefiihrt. 

Von 285 Besuchern stammten 63 aus don USA und England, 57 aus 
den Benelux-Lhdern und der Rest verteilte sich auf die Vertreter aus 
vielen Staaten, wobei natiirlich noch die Schweizer und Italiener zwei 
zahlenmBDig starke Gruppen bildeten, wahrend nur 11 Deutsche anwc- 
send waren. 

In Basel wurde rnit Vortriigen und Berichten iiber die neuesten Ent- 
wicklungen im Bereiche der ke rn  p h ysi  ka l i s  c h en MeB m e t h o den  
begonnen. Prof. Segr4 (Berkeley, USA) sprach ubcr die Fortschritte im 
Ban von Ionisationskammern und Prof. Pontecoruo (Harwell, England) 
uber Proportionalziihlrohre, wLhrend Prof. ten Hartog (Amsterdam) die 
bisherigen Versuohe zur Herstellung von Ziihlrohren mit besonders klei- 
ner Zeitkonstante behandelte. 

Als wesentliche Fortsohritte sind die neuen ParallelplattenzHhler 
der hollandischen und der amerikanischen Gruppe und die von KaZZ- 
mann (Berlin, neuerdings New York) entwiekelten SzintillationseHhler 
zu nennen, fiber die in einem weiteren Vortrag Prof. 0. Rrisch (Cam- 
bridge, England) zusammenfassend vortrug. Die neuen Zihlertypen 
haben neben anderen vor allem die Eigensohaft, dell sie fiir besonders 
hohes Ausl6sungsvermbgen gebaut werden kbnnen, wahrend sich gleich- 
zeitig noch ihre Ansprechwahrscheinlichkeit fur y-Strahlen gegeniiber 
den heute meist gebrauchten Geiger-Miiller-Zahlrohren steigern laBt. 

Ee folgten Vortriige iiber die neuen amerikanischen Mammutappa- 
raturen zur Erzeugung von Partikelstrahlen im Bereiche der 1000 MeV 
(Prof. Mc Millan, Berkeley), mit denen man die energiereiohen Prozesse 
der kosmischen Strahlung 1aboratoriumsmiiDig kiinstlich durchxufiihren 
hofft. Es sollen durch eine gewaltige Intensititssteigerung die Vorggnge 
der kiinstliohen Erzeugung von Elementarteilchen, insbes. von Mesonen 
und vielleicht auch positiven und negativen Protonen der physikalischen 
MeS8ung xuginglich gemacht werden, was mit der kosmischen Strahlung 
in vielen Fallen wegen der Seltenheit der Prozesse nioht gelingt. Zugleich 
mochte man durch StoDversuche von energiereichen Protonen auf Atom- 
kerne und ihre Bausteine, die Nukleonen, AufschluB iiber die Krgfte 
zwischen diesen letzteren bekommen, um aamit den Aufbau der Atom- 
kerne besser verstehen und beherrschen zu k6nnen. Aus den Vortrigen 
von Prof. Segri und Prof. RosenfeM (Manohester, England) und beson- 
ders der sich daran anschlieBenden Diskussionen, an denen sich Prof. 
Heisenberg (Glittingen) wesentlich beteiligte, laBt sich wohl feststellen, 
d 3  man inzder Kenntnis der K e r n k r l f t e  noch nicht vie1 iiber den be- 
reits vor etwa 10 Jahren erreichten Stand hinausgekommen ist und daO 
auch heute nooh die halbempirische Beschreibungsweise der Krafte die 
beste ist. 

Den AbsehluD der Tagung bildeten Vortrige iiber gewisse Anomali- 
taten bei den Eigenschafteq des Elektrons (Rabi, New York) und deren 
Deutung im Rahmen einer soeben abgesahlossenen Neuformulierung der 
Quantenelektrodynamik (Schwinger, Cambridge, USA). 

Die Tagung in Como wurde durch eine Folge von Erdffnungsreden 
italienischer Physiker und Regierungsvertretcr, unter deqen die von 
Prof. Enrieo Fermi (Chicago) und von Prof. Polvani (Mailand) bes'onders 
zu erwihnen sind, eingeleitet. Daran schloD sich dann die iiber den Rest 
des Eroffnungstages erstreckende 150- Jahr-Feier zur Erfindung der 
Voltasohen Saule an. 

Die ersten Vortriige (Permi, Chicago; Alfve'n, Stockholm und Bagge 
Hamburg) befaBten sioh mit den Fragen des Ursp rungs  d e r  kosmi-  
s chen  S t r a h l u n g .  Durch die Entdeckung von Hi3henstrahlen solaren 
Ursprungs ist der ganze Problemkreis ihrer Erzeugung unter neuen As- 
pekten aufgeworfen worden. Die drei vorgetragenen Deutungsversuche, 
die man kure als ,,planetarische", ,,galaktisohe" und ,,kosmische" Theo- 
rie oharakterisieren kann, versuchen sehr verschieden den Entstehungs- 
meohanismse und das schwierige Intensitatsproblem der Ultrastrahlung 
zu 16sen und es bleibt abzuwarten, welcher von ihnen den Prufungsmdg- 
lichkelten, die das Experiment z. T. bietet, standhalt. Wahrend die 
ersten beiden Vortr. die Beschleunigungsursachen fiir die Partikeln der 
kosmischen Strahlung in riesenhaften bewegten Magnetfeldern planeta- 
rischen odcr interstellaren AusmaDes suchen, wurde im dritten die M6g- 
lichkeit der Teilchenbeschleunigung in den sich Lndernden Yagnetfeldern 
der Sonnenflecken aufgezeigt und zugleich die Frage diskutiert, ob sich 
der Gesamtkomplex der Hbhenstrahlungserscheinungen verstehen lUt, 
wenn man den iibrigen Fixsternen ebenso wie der Sonne die FLhigkeit 
der Ultrastrahlungsprodnktion euschreibt. 

In mehr als 50 Einzelvortrtigen wurden dann die Erschcinungen dis- 
kutiert, die von den Ultrastrahlen in den Atomkernen ausgelbst werdcn 
konnen. Besonders durch die Bemuhungen einer Bristoler Gruppe von 
Physikern und Leitung von Prof. Powell ist es in den letzten Jahren ge- 
lungen, die Photoplatten so empfindlich hersustellen, daD sie auch die 
leiohten Teilohen der kosmischen Strahlung, die Elektronen und die 
Mesonen sichtbar zu machen gestatten. 

Die  P h o t o p l a t t c  ist damit 5u einem der wichtgsten Hilfsmittel 
der Ultrastrahlungsforsohung geworden, das erlaubt, die Entstehungs- 
und Vernichtungsproeesse der Mesonen unmittelbar im photographisohen 
Bilde zu beobaohten. Es sind Bilder vorgeflihrt und besproehen worden, 

auf denen zu sehen war, wie beim Sto0 eiues sichtbaren Hbhenstrahlungs- 
teilchens auf einen Atomkern bis zu 20 Mesonen gleiohzeitig emittiert 
wurden, w a r e n d  in einem anderen Fall die bei einem solchen ProzeD 
au~gelbste Kernexplosion 75 Spuren geladener Kerntrammer und Ye- 
sonen zeigte. Dariiber hinaus ist es mit der photographisohen Platte aehr 
leicht mbglich, diese Vorgiinge in groDen Hbhen der Atmosphiire zu un- 
tersnchen. AuBerdem stellt sie ein bequemes I&eDinstrurnent zur Ermitt- 
lung der Richtungsverteilung der kosmischen Strahlung dar (Prof. 
Morand, Paris). 

In einem Vortrag eur Theor i e  d e r  E l e m e n t a r t e i l c h e n  wurde 
von Prof. Bopp (Miinchen) schlieDlich noch gezeigt, daB es mbglich ist, 
nach einer einheitlichen Methode das Verhalten der Teilohen mit ver- 
schiedenem Spin und verschiedener Masse gleichzeitig zu beschreiben 
und so insbes. auch die Mesonen neben den Elektronen und Protonen an 
dieser Stelle rnit in die allgemeine Theorie einmordnen. 

Hahepunkte der Tagung bildeten die VortrQe von Prof. Heisenberg 
(Gbttingen) und Prof. Janossy (Dublin), in denen zwei v6llii versohiedene 
Deutungsversuohe der obenerwahnten Erscheinungen besprochen wur- 
den, fur die wohl erst wshrend der Tagung die Sohlagworte der , ,Mul- 
tipel''- und der , ,Plural"-Proxesse der Meaonenereeugung gc- 
prQt wurden. Wihrend bei den ersteren die Mesonenerzeugung duroh 
StoOprozesse in explosionsartigen VorgLngen am einzelnen Nukleon statt- 
finden 8011, wird bei der Pluralerzeugung angenommen, daD beim StoIl 
zweier Nuk leonen  aufeinander immer n u r  e in  Yeson  entsteht. Die 
groOe Zahl der emittierten Mesonen wird dann als die Folge v ie le r  
EinzelstfiDe i n n e r h a l b  des  A t o m k e r n s  betrachtet. Ffir beide 
Betraehtungsweisen gibt es gewichtige Griinde und beide erlauben die 
bisherigen Beobachtungen in gewisser Niherung richtig zu beschreiben. 
Trotzdem ist die Entscheidung fur die eine oder die andere Deutungs- 
weise auDerordentlich wichtig, da  damit zugleich sehr tief liegende 
Probleme der modernen theorctischen Physik beriihrt worden. 

AbschlieOend wurde das Hohenstrahlungslaboratorium in Testa 
Grigia in unmittelbarer Nahe des Matterhorn8 (in 3600 m H6he) unter 
der Leitung der Prof. Bernard% und Amaldi besichtigt. 
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Physikalirche Gesellschaft in Bayern 
Tagung vom 29. Juli bfe 2. August in Miinchen, mit elner Festsitzung 

an8 AnlsB des 0. Geburtstsges von Prof. Dr. W. Gerlach 
(Aus dem wissensohaftliohen Programm). 

E. S M l T S  und W .  GENTNER, Freiburg i. B.: Argon-Bestimmungen 
an Kaliummineralien verschiedenen Alters. 

Naoh einer auf u. Weizsdcker zurfickgehenden uberlegung ist die 
groDe Haufigkeit des 4oA-Isotops in der Luft auf seine Bildung beim 
radioaktiven Zerfall des 40K zuriiokzufiihren. Neben diesem ,,K-Ein- 
fangprozell" tritt  eine P-Aktivitat des *OK auf, die zum 40Ca fuhrt. 
Aullerdem werden y- Quenten beobachtet, die mit groIler Wahrschein- 
lichkeit einem angcregten Zustand dee heim K-Einfang gebildeten Kernes 
zuzuordnen sind. Um das HiiufigkeitsverhHltniR K-Einfang/P-Zerfall 
zu finden, wurden Argon-Bestimmungen an Sylvin der Grube Heringen, 
Werra (Alter 2*10*a) und an Sylvin der Grube Buggingen, Baden (Alter 
0,35-108a) durchgefiihrt. Im Heringer Salz wurden 10,5 f 2 mma A 
pro 100 g K gefunden. Die unwesentliche Luftverunreinigung konnte 
beim Hsringer Salz an der spektroskopischen Beobachtung der Neon- 
Linien gcpriift worden, im Fall des Bugginger Salzes war die Kontrolle 
an zwischengelagerten Steinsalzschichten besonders einfach und sicher. 
Die Ergcbnisse stimmen gut mit den Messungen von Aldrich und Nier 
an Feldspaten iiberein. Die gefundenen Argon-Mengen sprechen fur eine 
Halbwertszeit des Kaliums von rund 109a und einen Anteil des K-Ein- 
fanges an der Gesamtaktivitat von &lo%. Da auf 100 P-Teilchen etwa 
3-9 y-Quantcn kommen, ist die Zahl der letzteren etwa gleich der Zahl 
der K-Einfangprozesse und der direkte obergang zum Grundzustand 
scheint beim K-Einfang nioht vorzukommen. In ubereinstimmung mit 
AZdrich und Nier zeigen Zechsteinsylvine zu kleine Argon-Gehalte, die 
auf eine Umlagerung vor Boginn des Tertisrs schlieBen lassen. Mit einiger 
Vorsicht kannen also aus dem Argon-Gehalt von Kaliummineralien AUB- 
sagen iiber ihre Vorgeschichte abgeleitet werden. 

H .  KAISER,  Dortmund: Bemerkungen zum Verfahren der homologen 
Linienpaare. 

Bei der quantitativen Funkenspektralanalyse pflegt man den unbe- 
kannten Gehalt einer Probe an der fraglichen Beimengung dadurch zu 
bestimmen, daB man das Spektrum mit einer Reihe von Eiohspektren 
vergleicht, die unter mbglichst identieohen Ent.ladungsbedingungen ge- 
wonnen wurden. Neben dieser relativ komplizierten Yethode, die bei 
Verwendung eines Photometers aine Genauigkeit von 1-2 % zu erreichen 
gestattet, ist da  Verfahren der ,,homologen Linienpaare" von Gerlach 
und SchrocitsCr 81s Verfahren mLBiger Genauigkeit noch immer von Be- 
deutung, ds es mit einem wesentlich geringeren Aufwand auskmmt.  
Charakteristisch ist die visuelle Gleichheitsphotometrie zwischen ,,ho- 
mologen Linien" von Grund- und Begleitelement, d. h. von solchen 
Linienpaaren, die ihr Intensitiitsverhsltnie bei Variation der Entladungs- 
bedingungen am wenigsten andern. Die der Gleiohheit zweier homologer 
Liaien entsprechende Konzentration der Beimengung kann tabellarisoh 
festgelegt werden. Zur Herstellung der Funken verwendet man heute 
am beaten den FeuPnenchen Funkenerzeuger, bei dem die Entladungs- 
bedingungen gut reproduzierbar sind. Eingehende Untersuohungen haben 
gezeigt, daB xur Ubertragung der Eichung auoh der Elektrodenabetand 
sowie die Elektrodenform und -Temperatur sorgfirltig festgelegt werden 
miissen. Zu beaohten ist ferner, da0 rnit den Aufnahmen erst begonnen 
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werden dari, wenn die anfhngliohen ,,AbfunkvorgHnge" vordber sind, 
und eich ein stationlrer Zustand in der Eatladung eingestellt hat. HBufig 
ist es zweckmiilig, Kohle als Gegenelektrode eu verwenden (J. u. Calker), 
die durch ihre redueierende Atmosphlre den stthenden EinfluB bestimm- 
ter Beimengungen unterdrlickt. Bei Eisenproben hat sich besonders 
Aluminium als Qegenelektrode bewahrt. 

R. MANNKOPFF, Gattingen : Spektrochemische Analyse teicht- 
fluchtiger Substawen. 

Vor der Kathode des Kohlelichtbogens bildet sich durch Ionenwan- 
derung im Feld eine Dampfsohicht der Begleitelemente Bus, die zur 
spektralanalytischen Untersuchung besonders geeignet ist. Beobachtet 
man, wie bisher iiblich, das gesamte wahrend der Verdampfung einer 
Probe in der Kathodenschicht emittierte Licht, so erreicht man Ge- 
uauigkeiten von 10-30 % im Mischungsverhilltnis. Durch eingehende 
zeitliche und rlumliche Analyse der Intensitiltsverteilung im Licht der 
Kathodenschioht konnten die Griinde fur diese hohe Fehlergrenze auf- 
gezeigt werden. Danach hat man zur Steigerung der Genauigkeit zu be- 
achten: 1) Man beobaohtet durch einen senkrecht eur Bogenachse lie- 
genden Spalt eine gane bestimmte Stelle des Kathodenliohtes und halt 
wilhrend der Aufnahme den Abstand Kathode/Spalt durch einen Regu- 
liermechanismus konstant. 2) Man fiillt die Probe in eine relativ l ange  
Bohrung der Kathode (ca. 10 mm) und laBt An- und Auslaufteil des Ab- 
brandes fort, verwendet also fur die Aufnahme nur die mittlere, weit- 
gehend stationhre Periode. 3) Man vergleicht intenait&tsm&Dig nur 
Substamen mit irhnlicher Siedetemperatur und Anregungsspannung. 
Bei Beriicksiohtigung dieser Punkte lHPt sich eine 10fache Genauigkeit 
erreichen, 8180 ein mittlerer Febler von f 1,5%. 

K. H. HELLWEUE, Gbttingen: Zur Analyse uon Krystallspektren. 
Die Energiezustirnde (Terme) eines freien Atoms sind in bestimmter 

Weise entartet, d. h. ein und derselbe Energiezustand wird bei gleicher 
Hauptquanteneahl durch versohiedene Werte von Bahn- und Spindreh- 
impuls realisiert. Bringt man das Atom in ein magnetisches oder elek- 
trisches Feld, so wird die Entartung aufgehoben und die Spektrallinien 
spalten in mehrere Komponcnten auf (Zeeman- bzw. Stark-Effekt). Die 
,,Multiplieit&t" hlngt dabei nicht nur von den Quanteneahlen der Terme, 
sondern auoh von der Symmetrie des Feldes ab. Ein in einem Krystall 
eingebautes Atom steht unter der Wirkung des elektrisohen Feldes seiner 
Nachbarn. Aus der Anfspaltung seiner Absorptionslinien konnen Aus- 
sagen Uber die Symmetrie dcs Feldes abgeleitet werden und damit in 
ghnstigen FBllen Angaben iiber den Aufbau des Krystalle. So konnten 
am Europiumbromat und Praseodymbromat bei der Abkiihlung auf 
55O K versohiedene Strukturumwandlungen spektroskopisch verfolgt 
werden. Die Methode der Feinstrukturbeobachtung kann wertvolle Er- 
girneungen eur Rbntgenographischen Krystallstrukturanalyse liefern. Sie 
ist jedoch auf Stoffe besohrbkt, die auch im Krystallverband sohade 
Absorptionslinien zeigen, also hauptslchlich auf die Salze der seltenen 
Erden. 

H. A. BOMKE, Miinchen: Zur Frage der punktfdrmigen Ausmep- 
barkeit sehr inhomogencr Rdntgen- und Radium-Strahlungsfelder. 

Zur Ausmessung der Felder werden gewahnlich Ionisationskammern 
mit angeschlossenem Gleiehstromverstarker verwendet. Will man mOg- 
lichst punktfbrmig vermessen, so ist man gezwungen, Kammern mit nur 
einigen mm* Inhalt zu verwenden. Diese bereiten nicht nur bei der Her- 
stellung meehanische und elektrische Schwierigkeiten, sondern erfordern 
wegen ihrer geringen Stromlieferung auoh hl)chstempfindliche Verstirr- 
ker. Unter Mtarbeit von H. Eberle wurde vom Vortr. eine luftgefiillte 
Mikroionisationskammer von nur 2 ,ma Inhalt gebaut und dazu ein 
GleichstromverstBrker (van lopi7 A Empfindlichkeit entwickelt. Mit 
dem Gerit sind nooh Strahlungsleistungen von 2 r/h bei einer Genauig- 
keit von 5% und einer Einstelleeit von 1-2 sec mellbar. Die orforder- 
liche groBe Nullpunktskonstane und Empfindlichkeit des Verstarkers 
wurde hauptelchlioh duroh Absenken des Anodenstromes auf 10-7 A und 
duroh die Verwendung einer Kompensationssohaltung erreioht, die das 
Gitterpontential der Elektrometerrtibre automatisch auf einen dem 
Gitterstrom Null entspreohenden Wert birlt. Noah ,,punktfOrmigere" 
Dosimeter stellen die Frerichsschen CdS Krystallel) dar, die bei einem 
Eigenvolumen von 10-5 mm*, einer Spannung von 500 V und einer 
Strahlungsleistung von 1 r/min einen Strom von 2*10-* A durchlassen. 
Unbestrahlt zeigen sie fast die Isolation des Bernsteins. Die breitere 
Anwendung dieser nachwirkungsfreien und Wellenliqgen-unabhsngigen 
Dosimeter seheitert e. Zt. noch an der Schwierigkeit der Herstellung. 

W. URO TH, Hamburg: Isotopentrennung durch Gasdiffusion. 
Nach der elementaren Gaskinetik sollten sich die Diffusionskonstan- 

ten versohiedener Molekeln bei gleichem Durchmesser wie die mittleren 
Molekulargesohwindigkeiten verhalten, a180 umgekehrt wie die Wureeln 
aus den Massen. Die Gasdiffusion sollte danach, zumindest bei leichten 
Molekeln, eur Isotopentrennung besonders geeignet sein. Tatskchlich 
lieferte dieser Proeel3 jedooh nur in Ausnahmefirllen merkliche Effekte. 
Der Grund dafiir ist BUS den theoretischen Untersuohungen von Jeans, 
Chapman, Enskog u. a. zu ersehen, die zeigen, daB beim Zusammenstofl 
verschieden sohwerer Molekeln eine Massen-abhgngige Vorwilrtsstreuung 
auftritt (Persistene), die den EinfluB der Molekulargesohwindigkeiten 
kompensiert, oder SOgU Uberwiegt. Zur BestBtigung dieser Aussagen 
wurde die Diffusion von 1% Wasserstoff im Gemisch mit 99% Xenon 

l )  Vgl. diese Ztschr. 59, 94 [1947]. 

gegen reines Xenon, sowie 1% Xenon im Gemisch mit 99% Wasserstoff 
gegen reinen Wasserstoff untersucht. Es zeigte sich, daB im Gegensatz 
zur elementaren Gaskinetik und in ubereinstimmung mit der exakten 
Theorie Wasserstoff in Xenon langsamer diffundiert als Xenon in Waseer- 
stoff. Weiter wurde festgestellt, daB der eeitliche Verlauf der Diffusion 
von Wasserstoff in Edelgasen nicht mit dem von Deuterium durch eine 
einfache Koordinatentransformation eur Deokung gebraoht werden 
kann, eine Ersoheinung, die sich auch nur duroh die e x a k t e  Gaskinetik 
interpretieren Iliflt. Aus den Chapmanschen Formeln folgt, daB der Diffu- 
sionskoeffieient einer Gasmischung nur dann von der Masse des einen 
Diffusionspartners merklich abhBngt, wenn der andere wesentlich schwerer 
ist. Zur Isotopentrennung wird man daher die eu entmischenden Kom- 
ponenten gegen ein moglichst schweres TrBgergas diffundieren lassen. 
Durch Versuche mit HJD,/Kr sowie *ONela*Ne/X konnte gezeigt wer- 
den, daD die dann erzielbaren Trennungen relativ hoch sind und die Er- 
wartungen auf Grund der Theorie e. T. nooh iibersteigen. Angesichts der 
Versuchsergebnisse und der theoretisohen uberlegungen erscheint es 
als ein gliicklicher Umstand, daD G. Hertz bei seinen Isotopentrennvere 
suchen gerade den schweren Quecksilberdqmpf als Diffusionstrager vrr- 
wendet hat. 

W. UERLACH, Miinohen: Uber die TemperaturabhiSngigkeit der 
Remanenz. 

Es wird die Frage qufgeworfen, warum die proeentuale ferromagne- 
tische Remanenz, welohe bei normalen ferromagnetischen Kljrpern iiber 
einen grollen Temperaturbereich konstant ist, mit Annhherung an die 
Curie-Temperatur abfallt. Folgerungen BUS der sog. thermischen Ideali- 
sierung fiihren eu dem Ergebnis, daD die prozentuale Remanenz tem- 
peraturunabhangig sein mu& 

Zur Aufklilrung dieses Widerspruches ist zunlohst dsran zu denken, 
dafl die Slttigung in der NBhe der Curie-Temperatur fal8Oh bestimmt 
ist. Deshalb wurden Yessungen des magnetocalorischen Effektes ge- 
macht (J. Kranz) und der hieraus folgende Wert fur die Sattigung be- 
nutet, welcher kleiner ist als der, den man aus einer Magnetisierungskurve 
extrgpolieren wiirde. Hierduch steigt also die prozentuale Remanenz 
sohon an. Weiterhin wurde gefunden, daD mit Annaherung an die Curie- 
Temperatur der Entmagnetisierungsfaktor auBerordentlich stark an- 
steigt. Durch die hierdurch erforderliche Scherung geht die prozentuak 
Remanenz noohmals in die Hahe. 

Auch unter Beriicksichtigung dieser neuen Erkcnntnisse tr i t t  noch 
unmittelbar bei der Curie-Temperatur ain Abfall der Remanene ein. Es 
ist wahrscheinlich, da9 auch dieser nur vorgetBusoht ist und verschwin- 
det, wenn die Verteilung der Weipsohen Bereiche richtig beriicksichtigt 
wird; die starke Zunahme des Entmagnetisierungsfaktors (ebenso we- 
eine Wiedereunahme der Koerzitivkraft im Bereich der Curie-Tempera- 
tur) eeigt, dall hier eine tiefgehende Anderung gegeniiber den Verhillt- 
nissen bei tieferer Temperatur eintritt. 

J .  VAN CALKER, Mtinster: uber den apektralen Charakter der 
Teilentladungen elektriucher Funken. 

Eine Funkenentladung besteht bekanntlich BUS einer schnellen Folge 
von Eineelfunken. Photographiert man das Spektrum des Funkens in 
der iiblichen Weise, so erhllt man das eeitliohe Mittel iiber eine Folge 
komplieierter Eineelersoheinungen. Im Hinblick auf die Verwendung 
des Funkens bei der Spektralanalyse war es interessant, stroboskopisohe 
Untersuchungen an Einzelfunken durcheufiihren, um damit den eeitlichen 
Verlauf der Anregungsvorghnge eu verfolgen. Durch Verbindung eines 
Feufinersohen Funkenereeugers rnit einem Drehprisms war es moglich, 
jede Einzelphase des Funkens getrennt aufeunehmen. Es eeigte sich, 
daB die Anregung der Funkenlinien vornehmlioh in friihen Stadien des 
Funkens erfolgt, wilhrend die der Bogenlinien splter einsetet. J e  h6her 
das Ausgangsniveau einer Funkenlinie liegt, desto steiler erfolgt der zeit- 
liche Abfall der Intensitirt. Die Intensitilt der Bogenlinien steigt zu einem 
Maximum an und fallt allm&lioh gegen das Ende der Entladung ab. 
Das Intensit&tsmaximum wird bei den Bogenlinien um so friiher duroh- 
laufen, je haher die Anregungsspannung ist. Die Emission der Funken- 
linien erfolgt nur unmittelbar naoh der Ziindung iq der ganzen Funken- 
bahn. Ihr Sohwerpunkt verschiebt sich dann in die Nilhe der Elektroden, 
wfihrend die Bogenlinicn in der Yitte der Funkenstrecke ersoheinen. 
Legierungsspektren zeigen eeitliche Versohiebungen der Intensitirtsver- 
hlltnisse ewischen Linien der versohiedenen Bestandteile, worms sich 
gewisse Folgerungen iiber die spektroskopische Auswirkung ,,dritter 
Legierungepartner" ergeben. 

H. SCHRODER, Milnohen: Ober einige Anwendungen uon dunnen 
MehrfachschicMen (mit Vorflihrungen). 

Die Verwendung dunner dielektrischer Sohiohten eur Verhnderung 
der Reflexion einer Oberflirche geht auf eine Arbeit von Bauer euriick. 
Das Phanomen beruht auf Interfereneen ewischen den an den Grenzen 
Luft/Schicht und Schicht/Unterlage reflektierten Teilstrahlen. h n l i c h  
wie beim ubergang vom optischen Spalt eum Strichgitter erhBlt man 
beim Ubergang von Einfach- zu Mehrfachsohicbten eine Versohsrfung 
der Interferenzersoheinungen. Im eineelnen ergeben sich u. a. folgende 
AnwendungsmOglichkeiten: Reflexionsverminderung, WBrmestrahl- 
durchlassige WeiOspiegel, farbstichfreie WBrmesohutzfilter, Selektiv- 
spiegel (z. B. fur farbenphotographisohe Zwecke), hbchstreflektierende 
Metallspiegel, Polarisatoren, Monochromatfilter hoher Maximalduroh- 
IBssigkeit und frequeneperiodisohe Reflexionsfilter. Diem Typen von 
Mehrfachsohichtsystemen wurden in ihrer Wirkung experimentell vor- 
geftihrt. 
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H. VATTER, Geielingen: HochvakuumaWe KaramibMeiaRVcr- 
bindungen. 

In der Rahrentechnik werden steigend Keramikkarper verwendet, 
die insbesondere bei mtrakurzwellenerzeugern elektrieche und mecha- 
nische Vorteile bieten. Da  die R6hren vor dem Abziehen von der Pumpe 
mtiglichst hoch ausgeheizt werden mussen, kommen die iiblichen Weich- 
latungen zur Verbindung von Metall- nnd Keramikteilen nicht in Frage. 
Es wurde daher ein Verfahren zur Har t lOtung  von KeramikkBrpern 
entwickelt: Auf die zu verlbtenden Flachen wird eine feinkbrnige (ca. 
5 p) Suspension von Fe, Ni, Fe/Ni-Legierungen, Mo oder W aufgespritzt 
und in einer inerten Atmosphirre bei hOohster Temperatur eingesintert. 
Durch einen schwachen 0,-Partialdruck wird dabei an dern ubergang 
Metall/Keramik eine Mischkrystallbildung von Mg-Silicat und Metall- 
oxyd hervorgerufen, die eine feste Verbindung garantiert. Die 80 
metallisierten FlHchen werden im Ofen unter Wasserstoff bei 1200O 
ohne weitere FluBmittel mit reinem Silber verlOtet. Selbst bei NBhten 
von 60-70 cm L b g e  b e t r e t  der AusschuD der Serienfabrikation nnr 
etwa 1 0 4 5 % .  

F.  FORSTER, Eningen: Weilerenl&cklung einiger Vorschldge won 
W. Qerlach aus dern Qebiet der zerstdrungsfreien Werkstoffpriifung. 

Die systematische Untersuchung der Wirkung einer Metallplatte 
auf die Eigenschaften einer von Wechselstrom durchflossenen Spule 
(Scheinw;derstand) fiihrte zu einigen Priif- und MeBverfahren, die in 
der Industrie breitere Anwendung gefunden haben. Aus der genauen 
Beriicksichtignng der Phasenlage des Spulenscheinwiderstandes in Ab- 
hhgigkeit von der elektrischen Leitftihigkeit des Metalles und vom Ab- 
stand: MeBspule-Metalloberflbhe entstand ein YeDgerSt zur Bestim- 
mung der elektr. Le i t fHhigkei t  von  Meta l len  durch Aufsetzen einer 
Spule. Die Unabhbgigkeit der Leitflihigkeitsanzeige von Isolierschich- 
ten (Schmutzschicht, Oxydhaut) zwischen MeLlspule und Metall wurde 
im Experiment gezeigt. Durch ein Papierblatt hindurchgemessen ergab 
das GerHt die gleiche Leitfiihigkeitsaneeige wie beim Aufsetzen der Spule 
direkt auf das Metall. Die Wirkung von Rissen und anderen Fehlern 
im Metall auf die Priifspule (Scheinwiderstand) wurde am Quecksilber- 
model1 untersucht. Aus den dabei gewonnenen Ergebnissen heraus wur- 
den automatisohe WerkstoffpriifgerHte entwickelt zur Prlifung von 
Halbzeug (Stangen, Rohre, Profile, Drahte usw.) auf Risse, die durch 
BBrUcksichtigung der Phasenlage des Halbzeuges des Spulenscheinwider- 
standes bei Rissen, diese unabhkngig von Abmessungsschwankungen des 
Halbzeugs anzeigen. Weiter wurde ein kleines GerLt im ,,Aktentaschen- 
format" zur M essung  mag  n e t i 8  c h e r  Gleio hf e ld  e r  demonstriert. 
Das neue hochempfindliche Verfahren benutzt die Tatsache. daB in 
einem offenen Transformator. dessen Kern durch ein Wechselfeld bis 
zur SHttigung ausgestcuert wird, bei gleichzeitiger Wirkung eines mag- 
netischen Gleichfeldes geradzahlige Oberwellen auftreten, deren Ampli- 
tuden in weiten Grenzen proportional zum Gleichfeld sind. Durch Be- 
nutzung von Transformatorkernen mit sehr hoher Grendrequenz gelingt 
es, empfindliche magnetische Sonden mit sehr geringen Abmessungen 
zu bauen (1,5 ma1 4 mm). Es wurden einige physikalische Anwendungen 
d i e m  neuen Verfahrens gezeigt (Magnetfeldmesser, Gradientenmesser, 
Viscosimeter, Darstellung der Gestalt eines Stahlkernes in einem Kupfer- 
mantel auf dem Schirm eines Braunschen Rohres, ,,elektronisches Schliff- 
bild", Erschiitterungsmessung mit Hilfe des ,,magnetischen Punktes", 
SuohgerHt zum Suchen von Eisenteilen im Erdboden). 

M .  u. LAUE, Gattingen : her einc ncue Theork der SupraMung. 
Die bisherige phbomenologische Theorie der Supraleitung deutete 

zwar zwanglos den Meipner-Effekt. die Erscheinung des Dauerstromes, 
die' Kraftwirkung zwischen Feld und Materie, und sie verknlpfte letztere 
mit dern magnetischen Schwellenwert und der gesamten Thermcdyna- 
mik do8 ubergangs vom Normal- zum Supraleiter. Aber die Idee einer 
maximalen Stromdichte, wie  sie Heisenbergs atomare Theorie wahr- 
scheinlich macht, lieD sich nicht in sie aufnehmen, da alle ihre Gleichun- 
gen und Differentialgleichungen linear waren. Jetzt stellt sich heraus, 
daQ man unter Aufgabe der Linearitat mit einer kleinen AbiLnderung ohne 
Opferung jener Ergebnisse such diesen Gedanken einbauen kann. Nur 
fur SchwingungszustHnde ergeben sich tiefergreifende Andorungen, 
sofern nioht die Schwingungsamplituden klein genug sind, um im GUl- 
tigkeitsbereich der linearen Ngherusg zu bleiben, welche die neue Theorie 
zulHBt. 

R. HILSCH, Erlangen: Zur Supraldung dfinw iUddZ8chichten. 
Messungen des Itberganges zur Supraleitung an aufgedampften Zinn- 

schiohten ergeben eine eindeutige Abhbgigkeit des Sprnngpunktes von 
der Rondensationstemperatur. Man erhPt den fur SchmelzfluBkry- 
stalle Ublichen Sprungpunkt von 3.70 abs. nur, wenn die Krystallite auf 
einer heillen Unterlage von fast Schmelztemperatur des Sn aus der Dampf- 
phase waohsen. Niedrigere Kondensationstemperaturen ergeben beacht- 
lich h6here Sprungpunkte (bis 4,7O abs.). Da durch eine ,,Kaltbearbei- 
tung" von dickeren Sn-Folien bei tiefer Temperatur ebenfalls die Ver- 
schiebung des Sp. nach haheren Temperaturen bewirkt wird, ist die Fehl- 
ordnung des Metallgitters fur die Supraleitung als entscheidend wichtig 
anzusehen. Als Stutze fur diese Auffassung werden noch Messungen an 
CuS mitgeteilt, dessen Sp. sich mit geringsten ZnsHtzen in groBem 
Bereioh verschieben 1HBt. Die Beeinflussung der Fehlordnung durch 
Einbau von Cu in Sn-Aufdampfsohichten wird ebenfalls als Ursache 
fUr die Erniedrigung der Sprungtemperatur angeeehen. 
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C, ERdQER, Gat t i ien :  D h  phy&albch-&mkchen Wnalagen des 
Qkschmclzproscssur. 

Die Vorgsnge beim Glassohmelzen kOnnen nur auf Grund der Phaseo- 
lehre wissenschaftlich untersucht werden. Aber auoh deren klassisohe Un- 
tersuchungsmethoden veraagen dabei. So fiihrte, wie von W. OeLn in der 
nachfolgenden Diskussion noch nliher erlHutert wurde, bei den Versuohen 
von ff. Tamman und W. Qehn die the rmische  Analyse nicht zu dem 
erhofften Ziel, da die Methode nur fiir schnell verlaufende Reaktionen an- 
wendbar ist. Die Gemengebestandteile der Glassohmelren setzen sioh nHm- 
lich nur ziemlich langsam um,zumal da die Reaktionen schon tief unterhalb 
der Schmelztemperaturen der Komponenten einsetzen, also weitgehend im 
festen Zustande verlaufen. Weiterhm werden die Untersuchungen durch 
die Rolle der hauptsHchlich aus dern CO, der verwendeten Carbonate be- 
stehenden Dampfphase ersohwert. 

Die Voraussetzung fiir die Untersuchung der in Rage kommenden vor 
allem aus den Alkalioxyden. CaO, SiOI und CO, bestehenden Systeme bil- 
det die Kenntnis der entsprechenden CO*-freien Systeme, die besonders 
duroh das im Geophysikalischen Labora to r ium zu Washington ent- 
wiokelte Abschreckver fahren  von F.  Kracek, N .  L. Bowen und a. W. 
Morey gefardert wurde. Dabei werden die Gemenge auf Temperaturen 
dicht oberhalb und unterhalb der Schmelztemperatur bis zur Einetellung 
dee Gleichgewichts erhitzt, die entstandenen Phasen durch Abschreoken 
fixiert, wobei die Schmelze als Glas erstarrt, und schlieSlich bei gewohn- 
licher Temperatur mikroskopisch und rtintgenographisch untersuoht. Bei 
schlecht krystallisierenden Phasen wird die mineralisierende Wirkung des 
Wasserdampfs ausgenutzt indem die Gemische in geschlosseuen Bomben 
bei Gegenwart von Wasserdampf erhitzt werden. 

Die Systeme muaten nunmehr durch Hinzunehmen von CO, als wei- 
terer Komponente erweitert werden. Die Untersuchungen sind von C. 
Krdger mit E. Fingas, K. W. Illner und W. (3raeser mit dem von ihnen wei- 
ter ausgebanten manometr i schen  Verfahren  von W. E. S. Turner und 
Mitarbeitern durchgefiihrt. Dabei werden die zu untersuchenden Gemenge 
erhitzt bis zur Einstellung nur von dcr Temperatur abhirngiger reproduzier- 
barer, manometrisch zu messender Dampfdrucke, die univarianten Gleich- 
gewiohten entsprechen, so daS die Anzahl der koexistierenden Phasen nach 
der Phasenregel bestimmt ist. DaB es sioh dabei wirklich um Gleichge- 
wiohte handelt, ergabsich in einigen Kontrollversuchen auch daraus, daS 
dieselben Drucke bei jeweils gleichen Temperaturen erhalten wurden, wenn 
von den Reaktionspartnern der linken oder der rechten Seite der ange- 
nommenen Reaktionsgleichuug ausgegangen wurde. Die 80 erhaltenen 
pt-Kurven schneiden sich gegebenenfalls is Punkten, die nosvarianten 
Gleicbgewichten entsprechen. 

Den bisherigen AbschluB der Arbeiten von C. Kr6ger und Mitarbeitern 
bilden die Untersuchnngen der Vierstoffsysteme Na,O-CaO-SiOs-COI und 
K,O-CaO-Si0,-CO,. Die Untersuchung des zweiten Systems erfolgte wgh- 
rend dee Krieges und konnte nioht mehr abgeschlossen werden. In diesen 
Systemen ist nach der Phasenregel mit drm Auftreten von Sextupelpunkten 
zu reohnen, in denen also bei einer bestimmten Temperatur und bei einem 
bestimmten Druck 6 Phasen koexistieren. Hier miissen sich 6 univariante 
FUnfphasenkurven schneiden. Bind nun mindestens 2 univariante FUnf- 
phasenreaktionen bekannt, 80 lasses sich die des iibrigen Kurves estspre- 
chenden Reaktionen ableiten. 

Nun kommt es zwar beim GlasschmelzprozeD nicht zur Einstellung von 
Gleiohgewichten. AuBerdem sind bei technischen Prozessen vielfaoh meta- 
stabile Gleichgewichte von erheblicher Bcdeutung. Gleichwohl lassen sioh 
auf Grund der pt-Diagramme Aussagen machen Uber die Richtung der 
Umsetzungen bei gegebener Temperatur und bei gegebenen Bedingungen. 
Die Ermittlung der Reaktionsgeschwindigkeiten, die fiir die Fiihrung der 
technisohen Prozesse grundlegend wichtig ist, setzt die Kenntnis der Rmk- 
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XXII. Congrhs de Chimle lndurtrielle Barcelona - 
Oktober 1949 

Vom 23. bis 30. Oktober 1949 fand in Barcelona der XXII. inter- 
nationale KongreB fur industrielle Chemie statt,  zu dem etwa 1400 Teil- 
nehmer aus allen LHndern des Westens und Amerikas erschienen waren. 
Der KongreB war eine Demonstration des gemeinsamen Willens, eine 
mOglichst enge Zusammenarbeit Europas auch auf dem Gebiet der Wirt- 
sohaft zu organisieren. Der Empfang durch die Spanier war uberau  
heralich. und es wurde alles getan, um den Gisten das Land von der 
freundlichsten Seite zu zeigen. Neben mehreren gesellschaftlichen Ver- 
anetaltungen erlaubten Besichtigungen von zahlreichen Fabriken, ein 
Besucb dee Badeortes Sitges nnd ein Ausflug eum Benediktinerkloster 
mit seiner weltberubmten Bibliothek auf dcm Montserrat nicht nur das 
Land kennen zu lernen, sondern auch die personlichen Beziehungen zwi- 
sohen den KongreOteilnchmern zu pflegen. 

Den ausli3ndisehen Delegationen war auf einem Bankett, das der 
Prasident dcs Executivkomitees, Prbident der ,,Cilmera oficial dB la 
Industria de Barcelona", Exzellenz Antonio Llopis, gab, Gelegenheit 
gegeben, sich fur die freundliche Aufnahme zu bedanken, wobei a18 ereter 
nach altem Brauch die deutsche Vertretung (Dr. Eugen Klever vom 
Chemischen Zentralblatt) das Wort ergriff. Es wurde bedauert, daB die 
deutsohe Vertretung infolge von PaBsohwierigkeiten nicht zahlreioher 
erecheinen konnte. Als Tagungsort des nhhs ten  (23.) Kongresses im 
Juli 1950 wurde Mailand festgelegt. 

Beziiglich der wissenschaftlichen Ausbeute des Kongresses kann in- 
folge der Oberf0lle an VortrHgen (ee wurden in Parallelveranstaltungen 
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